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 هندسية رياضية مقاربة :الدوائر العروضية
 

  (*)فاطمة محمود السيد محمد /د 
 مقدمة:ال

ََ ) :يقول الحق تبارك وتعالى  سَنُرِيهِمْ آيَاتِنَا فِي الآفَاقِ وَفِي أَنفُسِهِمْ حَتَّى يَتَبَيََّّ
ييكِ أِرَهُِييلَ أَنَّييلُ يَءَييى ُ يي ُِ َ يييْ   َ يي َْ فييالَوف فييي تب عتييل ، (1)(هَِّدلَهُييمْ أَنَّييلُ الْحَييقل أَوَلَييمْ يَ

يي ا لا يختي  ولا يحَّيد يييَ نسيار  قليى وعييه لا يعءليل قلا الءييل  الدوران ي  ننيت م انت ان 
ونييَ هييل  الةب عيي  الدوران يي  تئييءأ الييدامر  أف تَييوف نييَ أتتيير ا  يي ال التييي تتبيي  

  .ا لل سرياتل اللتباين  قذا افترضنا بل الحر  ا نحدد  ن ان  

لكي  لكب ادا كة نو يةا كة نو  معلوم شكل  هندسكم ماسكاو  كما هو  (2)والدائرة
وريتليا نعءيم أنهيا اليونَ والو)يود )اليدوراف(   مغلك  مالك ،جةة نماميكة نو للييكة 

أتتير ا ن لي   ا ننها وهو الدوامر العروض   دوامير افتراضي    قلا أنهيا نيَنجد نوي  
أبسييات  نبن يي  يءييى  نهييا  ؛العءل يي  النسييا   الن رييي  التانيي  التييي تبتعييد يييَ الخءيي 

)التفعييَّ   ونقءهييا الب انييا   )ليي تريييق الاسييتدلال نييَ الواعيي  الوييعرع  وذلييل يييَ 
اليلع يقتييي تجل ي   والوحدا  العروض  ( بسهول  قلى الَ ياف اليدامرع )الهندسيي(

فييي  يي    سيي َّار نَّيير نتنييا  ؛ نلييا يجعيي  الييدامر  أ ييد  (3)ا )ييوا  وترتَّبهييا نييَ )ديييد
أييييا  و كنييل أدر  الوييعر نَّيير اللتناف يي  فييي الاسييتعلال  نناسييب  لاحتييوا  بحييور

                                                           

 .)انع  حءواف – ء   الآداب  –اللدرس بقسم الءغ  العره   ( *)
 .33سور  فئءه  آي   (1)
ا فيييي ثيييم تعيييدد  اسيييتعلالاتها فعء  ييي  اليييدامر  فيييي ا رييي  ابيييار  ييييَ الخييي  اللحييي   بييياللر و (2)

الحادثي  اللح ةي  باسنسياف ا  اسيتعلالها فيي ا واتسياي  اللجالا  الهندس   واللعلاري   ونجيا   
 .874/ 3  نحلد نحلود الحجا ع  التفسَّر الواضأان ر:  .ا  إحات  الدامر  باللر وتلان  

 .35التةور الحيارع للإنساف  ري   )اتوب أرونوس ي :را)  (3)
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ا وريي  أييََّ  يي  نحيي   الييدامر ؛ لييلا  انييه اللويياأه  فييي تييدوير قيقييا  ا نسييتا ل  خة يي
"تجريييييد الَيييي   الوييييعرع قلييييى أرييييواتل نييييَ الحر ييييا   الوييييعر هييييي الايتليييياد يءييييى

لآخير أحيدهلا لءلتحيرك وا :وتجريد تءءل الحر يا  والسي نا  قليى رنيويَ  والس نا 
فإيقيا  الويعر   (1)  تئةك بةريقي  ننت لي   وتترتيي فيي الويةر الويعرع"لءساتَ

 وأ ا  ننهيا لا ي يوف قلا بالحر ي ىواللوسي ق  العرهي يعني نوسي ا   الويعر العرهيي
 أو الس وف  هلا نَ )اني.أو الءََّ اللد 

يي  البحييور حتييى اللهليي   ا يخير  ننييل  يي ا رياضيي   ونيَ )انييي آخيير يحليي  ن ان 
 ؛ل عيياد تةب قييل فييي الوعييه ذاتييل بعييد وضيي   يي  حييدود  النسييا  ننهييا؛  (2)ةن واللئيي

الييدوامر عييانوف لتييوالي ا سييباب وا وتيياد بةريقيي  أفَّ نلييا يحقييق الاسييتلراري  بايتبييار 
ر َّييييو  اسيقييييا   الييييلع لا يخءييييو نييييَ النييييوا   تتيييييلَ  يييي   البحيييير الوييييعرع ننت ليييي  
داميير  اللختءييك والل تءييك وهييي:  فييي خلسيي  أنسيياق  وتتلتيي  هييل  النييوا  (3)التفعَّءييي

 واللجتءي واللوتبل واللتفق.
يييا التةيييويريءيييى أييي    ولا يتوعيييك ا نييير يءيييى الاسيييتلراري  فقييي   وذليييل   أيي 

 يتيرا  يءيى لالاستعلال لءبحور اللهلء  التي  انه نَ أ د ا سيباب  باتتواف
 فكرة الدوائر العروضية.

وضي   بايتبيار خاري   تَوينهيا وفي هلا البحي  ييتم الن ير قليى اليدوامر العر  
والاتجيا  قليى أيدي    ا لا يبتعيد ييَ خئامئيهاا تفسيَّر  وتفسيَّر ذليل رياضي   وترتَّبها 

نو  نَ اللحاتا   ا فللل يءى ايتبار أنهاأنَّا هندس     يبتعد يَ )وهرها ا رءيلا 

                                                           

 :ن ري  التبادي  والتوافَّق في العرو  :ن ري  التقءَّي  يُلَر خءُوف (1)
http://www.m-a-arabia.com/vb/showthread.php?t=57021  

 .11ندخ  رياضي قلى يرو  الوعر العرهي  ري   أحلد نستجَّر :را)  (2)
 .21في البن   اسيقاا   لءوعر العرهي  ري    لال أأو دييان ر:  (3)

http://www.m-a-arabia.com/vb/showthread.php?t=57021
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ييي  تةبيييق فيييي  ييي   يييي  الهندسييي    فالهندسييي  نيييرآ  لءةب عييي    (1)اأييي  والرياضييي  أيي 
  (2)ليى نر وهيا"قونح ةهيا آيي    امر   و    هندسيي "نر وهيا فعيال فيي نح ةهياوالد

ا أو ا ثاأت يتبعيد بعيد   نسيتو  نسيار فاللح   نسار اللح  الهندسي لنقة  نتحر ي  فيي 
  والدوامر العرض   ق)را  يلءي يحياتي  ي  سيرياف الةب عي  (3)ا يَ اللر ونتساوي  

يليير بجل يي  النقيياد اللحييدد  لييل  ي ييع يقييارب السيياي  تتحييرك بلسييار نسييتو يسييَّر
الترتَّييي و والءغيي  والئييو    انالب ييالونن يي  فييي الَييوف را  الدامرييي  االلييدبويي   يوييبل 

 الونن  . )و  لا يتجوأ نَ هل  الةب ع هم اسيقايي 
 نهييا فَيير  ى الييدوامر؛ وهييل  الآل ييا  الهندسيي   والرياضيي   يجييو  تةب قهييا يءيي 

بعَّيد  ييَ الللارسي  الفعء ي   نها   وتن َّري  يةمن ياحر َّو  في تو َّءها وتَوينها 
 ا ريييء   لترتَّيييي التفعيييَّ   ودورياتهيييافييي  ييييتم التةبَّيييق قلا يءيييى الئيييور   لءويييعر

 أيءيييى يتييييلَ  ييي   البحييير داخييي  اليييدامر   وهيييي نييي  ذليييل "تفتييير   ييي     البحريييي 
دوف الخيييو  فيييي نسيييام  الوحافيييا  والعءييي  التيييي تحَّءنيييا قليييى التعقَّيييد  (8)الويييعرع"

 فَّ هيلا ييتم بحسياب أساسيل الحر يا  والسي وف داخي  ؛ من ياحية نلكر  تن َّرع ال
 .(3)التوابل أََّ نوا يَ الوعر العرهي والرياض ا ت  تفعَّء   وهلا هو أساس 

التييييي تنبيييي  نييييَ الةب عيييي   بعييييد التوافَّييييق والتراتَّييييي ىوفييييي الوعييييه نفسييييل تتبنيييي 
ر)ي  نيَ نقةي   خيرح وتحي  والارةحاب؛ قذ تنتق  ال (5)وفَر  اسح لالدوران  ؛ 

                                                           

 .54  57  53ور الحيارع للإنساف  ري التة  )اتوب أرونوفس ي ان ر: (1)
 www.alsoufia.com :الَوك يَ الحا ق  الئوف    نحلود يبد الر وف القاسم )2(
 g/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9https://ar.wikipedia.or: ان ر )3(

 .21في البن   اسيقاا   لءوعر العرهي  ري    لال أأو ديي (8)
 .15نوا يَ الوعر العرهي باستعلال ا رعا  التنام    ري   نحلد تارق الَاتي (3)
 نبدأ اسح ل أو الاستبدال:   ا اد اباس يبد الءة ف :را)  (5)

https://www.researchgate.net/publication/352106939_mbda_alahlal_aw
_alastbdal_The_Principle_of_Substitution 

http://www.alsoufia.com/
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9
https://www.researchgate.net/publication/352106939_mbda_alahlal_aw_alastbdal_The_Principle_of_Substitution
https://www.researchgate.net/publication/352106939_mbda_alahlal_aw_alastbdal_The_Principle_of_Substitution
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نقة  أخرح )نفل آخر( نح  النقة  ا ولى ن  الاحتفاظ بالر)  ا وليى فيي آخير 
اللييييدار فييييي ترتَّييييي  ثيييياف  )ديييييد وه ييييلا؛ لتتبييييه أف الييييدامر  ولَّييييد  الحر يييي  والانتقييييال 
)الهندس  الحر    للأ  ا ( التي تنبني يءيى تحرييل أ)يوا  هيلا الوي   هندسيي نيَ 

تعتليييييد يءيييييى تغََّّييييير النسيييييي حسيييييي  (1) ييييياهر أو الن رييييييا أ)ييييي  قأيييييرا  بعييييي  ال
وهيل  نفييع فَير  قحيي ل   اسن ان يا  دوف الاسييتغنا  ييَ أع ينئيير نيَ العناريير

ت ُِ رِْ)   يروضي   نحي  ا خيرح ينيد  ي  تبيدي  ني  تحقَّيق التناسيي والتيوا ف فيي 
تييي  نييير ؛ ونيييَ ثيييم  ييياف نيييَ اللنةقيييي )عييي   ييي  البحيييور الويييعري  يءيييى ريييورتها 

 داخ  الدوامر. ا رء  
 والعروضيي أف اسحي ل يءيى سيبَّ  اللتيال الاعتئيادعوالفيرق أيََّ اسحي ل  

بيييل اخيييت ف  ليييي أيييََّ النسيييي ونتفييياو  أيييََّ القءييي  والَتييير  بلعيييدلا  الاعتئيييادع 
يا العروضيي واسح ل بل يتم نالب    نتغَّر  ا بالاستبدال أو تفاو  وتعدي  النسي  أنَّ

   )يييييدد ا ر)يييي  أو ا )ييييوا  العروضيييي  ( نيييي  ف حييييافى يءييييى نسييييب  الييييورود ا رييييء
  اخت ف الل اف؛  نل يتب  دور   نن   نحدد .

 تأصي  فكرة الدائرة العروضية:
أو أتفارييَّ  تُفَّييد اسحاتيي  بالوييي   (2)قفَّ الييدامر  فييي نعناهييا ا رييءي )دور( 
فاليييدامر  ننيييل بقيييانوف ثاأيييه   يبيييدأاليييلع وييييود  اللوضييي  قليييى نفيييع اللوضييي  نعَّنيي  

 والهيا  ر)  يلَ انتقءه قل ل قلى نَ  انه لل  سلَّه أللل  نها تدور قل يل بعيد"ت
ع لالييي (8)  بحسييياب نقيييدار  ننيييي نحيييدد دوف الخيييرو  نيييَ الفءيييل أو الليييدار(3)ينيييل"

                                                           

(1) https://www.nok6a.net/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF% 
D8%B3%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%83%D9%8A% 
D8%A9/ 

 .ناد  )د و ر(  لساف العرب  اأَ نن وران ر:  (2)
 .2/87  لنَه والعَّوف اللارودع: ا (3)
  .3/228  اللحرر الو)َّو في تفسَّر الَتاب العويو  اأَ ية   ا ندلسي :را)  (8)

https://www.nok6a.net/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF%25%20D8%B3%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%83%D9%8A%25%20D8%A9/
https://www.nok6a.net/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF%25%20D8%B3%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%83%D9%8A%25%20D8%A9/
https://www.nok6a.net/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF%25%20D8%B3%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%83%D9%8A%25%20D8%A9/
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 ؛لا تيدل يءيى  يي  نئيلهوإذا ن رنيا نيَ )هي  العيرو  نجيد أنهيا ، رلله ليل
وبةككا يككاا دراسككة الككدائرة   نسييتلر دوران يي  فييي حاليي  حر يي  أنييا   يي    هندسييي ننيا  

ا فةككم مينيككة فلكك  فكككرة  ل ككا  وفكك  يمككام ا رجكك  ئ الككدائرة المجككردة، ومككن   كك
بإخييييا  خئيييامئ اليييدامر  قليييى ن يييا  ترتَّيييي  وذليييل الكككدائرة للاجربكككة ائفاراضكككية

 (1)ودوراف ا ر)ييي  العروضييي    فييينحَ أنيييا   ن ييياف ) نيييَ خيييا  بخارييي   ا ر)ييي 
دد نَّيير يوييوامي فييي الحر يي  الدوران يي (؛ وذلييل ولهييا ن يياف نحيي  التييي لهييا سييريتها

 دوف التَيرار حتى ننتهي نَ يدد الدورا   يان    سثبا  القالي اسيقايي لَ  بحر  
ا نيَ البحيور الويعري  البحرع  ونحَ ق ا  الدامر  العروض   أنا  نحي   يحيوع ييدد  

 قت عل أع التعبَّر في ؛(2))في أرءل(نترتب  وتتاب   لي حر ي لل سريا  نعَّن  
 دوف دخول التغََّّر أو الا)توا . البحور الوعري  يَ

تتحدد الر)  أََّ نئفي عةيريَ وعيوس نيَ نحي   اليدامر  الَءيي  ويسيتخد  و  
تغَّيير نيي   يي  نفييل هييلا لتوضيي أ الوحييد  العروضيي   داخيي   يي  ر)يي  وهييي تنتقيي  وت

ر  نيَ   ون حيى هيلا الانتقيال نيَ خي ل نتابعتنيا لَي ُِ نسيا)ديد  فَّتولد بحير )دييد
 خ ل ا سهم اللرسون  وتسَّر ي ع يقارب الساي .

 )يي  التييي ترنييو قلييى ا سييباب وا وتيياد  وفييي اسييياد  يي  وحييد  نجييد الرُِ وفييي  
لََ ل سه في نفع   ياف الترتَّيي   ري  )ديد  نر  أخرح قضاف  الر)  قلى دور  بحْ 

تلر   وهيلا ؛ نلا ييدل يءيى أفَّ اليدوامر العروضي   فيي حالي  حر ي  نسيالدورع ا ول
                                                           

فَر  الرُِ)  تعتلد يءى القةع  اللستا ل  الوارء  أََّ نقةتََّ  ويتم تحديها باللساف   (1)
الفارء  أََّ عةعتََّ نستا لتََّ )نئفي عةريَ( يءى     عوس لل سري  افتراض   

حسي الوحد  العروض   داخءها وتءتقي يند اللر و وتتخل     القوس في نح    تتحدد
 :ان ر .الدامر   ولهلا أعواس الدامر  العروض   أو أر)ءها نَّر نتساوي 

 https://byjus.com/maths/properties-of-circle 
سييييري  البحيييير تختءييييك بيييياخت ف التةبَّييييق واللييييدح الوننييييي لءَءلييييا  وا رييييوا   هييييلا  ف (2)

 .اللستخدن  والوحافا  والعء   لََ الهدف نَ الدامر  أنا  الئور  ا رء  

https://byjus.com/maths/properties-of-circle
https://byjus.com/maths/properties-of-circle
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واللتوييابل   يُعيََّ يءييى نعرفي  التواأييه اسيقاا ي  لَيي  بحير اتن َّري يي تكريَّ    يعةَّهيا
أ يد نناسييب   (1)ننهيا اليلع )عيي  الخءَّي  يييعها فييي دامير  واحيد   ونئييةءأ الر)ي 

ورييي    لهيييلا التعاعيييي والترتَّيييي والتبيييدي  اسيقيييايي نيييَ الوتيييد  فالوتيييد يويييَّر قليييى 
يييا الر)ييي  فتويييَّر قليييى )يييد دونيييل التفعَّءييي وا سييياس اليييلع لا تو  التبيييو  اللقيييات    أنَّ

اللنت ليي  الحر يي    ونييَ ثيَيمَّ (2)العروضيي   "التييي تتر ييي ننهييا أ)ييوا  )ل يي  ا و اف"
ييي نحيييدد الاتجيييا فيييي نسيييار  ا نيييَ ال سيييار قليييى ال ليييََّ )ي يييع يقيييارب السييياي ( تلان 

 .تاتجا  دوراف الَوف 
بكهءهييا نييَ نَّيير وتييد  وفييي  يقييول الوحَّءييي: "ويحفييى ا ر  الييدامر  اللتحر يي  

حييييال نييييَ التييييوا ف  دوف تعييييار  ولا تئيييياد  أَّنهييييا وهييييََّ با يييي  الَواتييييي التاأتيييي  
  ذليل قذا أخييلنا فيي الايتبيار أفَّ الييدامر  عةيا  سيةحي نييَ الَير   ونييَ (3)ار "والسي َّ 

الوي   والحر يا    ثَمَّ يئءأ التوابل أَّنها وهيََّ نع يم ا )يرا  السيلاوي  نيَ حَّي ُ 
 هلا نَ ناح  . العروض   دامر  تختئ بكر)ءها وتفعَّ تها وأبحرهاوالدامر  
ونَ ناح   أخرح ن حيى أفَّ الوي   اليدامرع لهيا يسيتويي اخت فيا  ا ر)ي   

العروضيي   نييَ حَّيي  ا سييباب الخ  فيي  والتقَّءيي  وا وتيياد اللجلوييي  واللفروعيي  وفييق 
 َّبيييا  ا سيييباب تَوينهيييا نيييَ ا )يييوا  التيييي ت لفهيييا  ف ئيييبأ "لَييي  تر َّيييي نيييَ تر 

أع أفَّ ا ر)يي  تقيي  أييََّ أنئيياف  ؛(8)وا وتيياد وا )ييوا  اللر بيي  ننهييا داميير  تخئييل"
أعةييييار الييييدامر  ونييييَ خيييي ل نسيييياحتها يييييتم تقسيييي لها قلييييى هييييل  ا عسييييا  أو ا ر)يييي  

 الداخء  .
                                                           

تعتقييد الباحتيي  أفَّ سييبي التسييل   بالر)يي  هييو الآل يي  نفسييها لر)يي  اسنسيياف بإن ان يي  الانتقييال  (1)
ونَ أوام  نَ   ا لاخت ف اللقات ين  داخ  الدامر  تبع  والتحرك والاستلراري  بسريا  نتبا
 .37  35ري   ننها  البءغا  ان ر: .أتءق هل  التسل   حا   القرتا)ني

 .235حا   القرتا)ني: ننها  البءغا   ري  (2)
 .21/73  التفسَّر اللنَّر في العقَّد  والوريع  واللنهج (3)
 .232ننها  البءغا   ري   حا   القرتا)ني (8)
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يو ا ا تب ع  يقذف أع توابل أيََّ اليدوامر يُعيدل أنير    ا؛ ا أو اخت ت يلا يعةيي تعارض 
  باسضاف  قلى الاحتفاظ بلبيدأ البيد  واسيياد  مر  لها خئامئها الللَّو  ف    دا

  نفع النقة  ن     رور  بحري  )ديد  في رور  نَّر نتناف  .نر  أخرح قلى 
العروضييي   الخلسييي   العءليييا  اليييليَ وريييفوا اليييدوامرويُعيييدل اأيييَ يبيييد رهيييل نيييَ  

لءييدوامر نَّييوا   يي ء   قذ وضيي  فييي رسييلل  ؛ييي ر بويي  نييَ التفئييَّ  والتحديييد والعبق
أي  عيوانََّ التجياور ني  ن ح ي  ي يع الرنيو ؛ قذ )عي    توضأ نواضي  الوحياف

  .(1)س وف أو اللدءلءحر   والورت  اللامء  ل الدامر  الئغَّر 
 أساسييي لَيي  داميير   ونفَييا  ثانوييي  (2)يءييى نفييلويييتم هييلا فييي عييانوف يعتلييد  

يي   وعييد )عيي  الخءَّيي  الييدوامرلتءييل ا نختءفيي  نختءفيي  الَييم والعييدد؛ نلييا يعةييي أحجان 
تَّييي  نعييََّ فييي أتر ا بحيير التييي توييترك فييي نفييع العييدد وا سييباب وا وتيياد أنويَّهييا 

وإنليييا تب عييي  اليييدامر  التيييي   وهيييلا بيييالةب  لا ييييتم بئيييور  يويييوام    (3)دامييير  واحيييد 
  ونَ ثم تستويي    (8)تقتيي نقة  نر وي  تستويي    الخةود الخار)  ننها

ييتيي  البحيييور وال ا  فلحييي   اليييدامر  هييو اللسييياف  حييول اليييدامر   وهيييو لهليي  ننهيييا أيي 
 بَّيير  ييم اللسيياف  الونن يي  )الليييدح  حييدُ  قلييى وهييلا يوييبل   يقيياس أوحييد   ل يي  )سييم(

الوننييي( اللنييت م بانت ييا  الوحييدا  العروضيي   التييي تسييَّر وفييق ذلييل بسييري  وهيي   
فييق خارييَّتها ةب عيي  ا  يي ا  فييي ننةقهييا أف تسيي َ وتتحييرك و ف  وحر ييا  وسيي وف 

 وريييك الوحيييدا  با ر)ييي  التيييي تيييدخ  فيييي تب عتهيييا   (3)فيييي الانتقيييال أو التحيييرك
ييي     ييي  ننهيييا حسيييي خاريييالحر ييي  والسييي وف والسيييري  واليييب    ا  ليييا تقتييييي تلان 

حر ييي  ا )يييرا  نيييَ الح لييي  الرهان ييي  "ي يييوف لهيييا حر ييي  سيييريع  وحر ييي  أخيييرح أبةيييك 
                                                           

 .882 – 834/ 3  العقد الفريد (1)
 .155نحلد أأو الوفا: نوس قى الوعر العرهي  ري  (2)
 .153اللر)  الساأق  ري  (3)
 .2/143  اللواعك  اسيجي (8)
 .338اللقابسا   ري   ح اف التوحَّدع وأأ :ان ر (3)
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البحيير الوييعرع   لييا سَّتيييأ  اعهيييقة لتيييالتفعييَّ   اثييم الورييول قلييى   (1)ننهييا"
 .ذلل بالرسم

 الاقسيا الداللم للدائرة:
الوسي  واللنتئيك  ليا  وفهي  يعتبر نر يو اليدامر  هيو اللنةءيق ا ساسيي لهيا 

 نييل نقةيي  ثاأتيي  تبعييد البعييد نفسييل  ؛(2)أف الَعبيي  عةييي نر ييو داميير  الَيير  ا رضيي  
ا سيياس  وونييَ ثيَيمَّ فهيي ؛(3)حييدود الييدامر  يءييى اللحيي   أويييَ )ل يي  النقيياد الواععيي  

نحييي   ووهييي  النيييو  والتكريييَّ  لَييي  نر يييوواليييدامر  هيييي اسحاتييي  بيييل وفيييق والوسييي   
التيييوا ف قلا نيييَ نعيييالم سيييةحها فنعيييرف أنئيييافها ونحيييَ لا نستويييك ذليييل   التيييوا ف 

 )واميييلوأ)دييييد فيييي ييييرو   ييي  بحييير  -قف ريييأ التعبَّييير  - (8)وفوارييي  أنئيييافها
تحيي   وتليير   ذاوهلييا عسييا  فييي نر وييي  الييدامر  و  ييف تتجليي  هييل  ا  (3)()عةاياتييل

)ا سيييباب وا وتييياد  نهيييا نويييتر   أيييََّ وترتَّيييي التيييوالي داخءهيييا وحر يييا  التويييابل 
  اليدوامربا ي  هيََّ داخي  اليدامر  الواحيد  و والع عيا    )والتقات  والت عي(التفايَّ ( 

  هيلا ني  ر)ي لََ يءَّنا في البداي  أ ياف أريغر وحيد  فيي الل يوف اليدامرع وهيي ال
  هيلا ن يتل   ا خل في الايتبار أفَّ يدد لفا  ا ر)  فيي  ي  نير  لا أُيدَّ أف ي يوف 

ينييد  يييتم ينتقيي  بلقييدار خةييو  قضيياف   يييَ السييابق  نيي  البييد  بلفييل )نفتييا  )ديييد( 
نحَ ق ا  اليييدامر  العروضييي   أنيييا  نحييي   فييي التييير  م البحيييرع والءفييي  الَانءييي  أترتَّبهيييا 

                                                           

 .351الجديد في الح ل   ري   سعَّد أَ ننئور أَ  لون  (1)
 .13  2/5  سَّر اللنَّر في العقَّد  والوريع  واللنهجفالت  ب  الوحَّءينئةفى أَ وف (2)

 /circle-of-https://byjus.com/maths/properties :را)  )3(
 .81ندخ  رياضي قلى يرو  الوعر العرهي  ري   أحلد نستجَّر :ان ر (8)
يييعييد  (3) يينئييةءأ القةييا  ن مل   ف القةييا  رهيي   ؛ا لوضيي  أر)يي  الييدوامر العروضيي   هييلاا أيي 

 ا  ا ر) :نهاي  القوس باللر و تلان  
circumference/-circle-area-circle-formulas-circle-properties-clegmat.com/blogs/cir-https://e#2center- 

https://byjus.com/maths/properties-of-circle/
https://e-gmat.com/blogs/circle-properties-circle-formulas-circle-area-circle-circumference/#2-center
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نعَّنييي  )فيييي  (1)بحيييور الويييعري  وتتييياب   ليييي حر يييي ليييل سيييريا ا نيييَ الييييدد   يحيييوع 
  وهييل  الخئوري ا  تجعءنييا نيدرك نرونيي  اليدامر   ويي    هندسيي يعبيير يييَ أريءل(

 قن ان   قياد  الدورا  ن     نفل )ديد أ  نحدودي .
ويييييي فييييي رسييييم الييييدوامر اللسييييافا  الونن يييي  التقريب يييي  الافتراضيييي   أييييََّ وعييييد رُ  

ييلييو  نييت   ا ر)يي   فالوتييد اللج فتئييبأ   (7+8( أو )5+ 8ا)ا بةَّئ ييا  نن  يي يكخييل  ل 
قذا انتهيييى بليييد؛ لَّتبيييََّ أف سيييري  الئيييانه  1484قذا انتهيييى بسييياتَ و 31سيييريتل 

( حسيي انتهاميل بليد 5( أو )7أيءى نيَ سيري  الليد  والسيبي الخ  يف أسير  ننيل )
 ؛(8+8  والسييبي التقَّيي  )1882ونيي  اللييد  3383فسييريتل نيي  السيي وف   أو سيياتَ

يي  23وحييدا   نن ييي  وسييريتل  8أع  ا يءيييى السيييبي وهيييي نءحيييوظ الييونَ   ييي    اس 
ا  الوتيد تلان    31  ون  الس وف 1484( ن  اللد 5+ 8الخ  ف  والوتد اللفروق )

  ف الَم  نني  لا هو وي ع فق  الترتَّي. ؛اللجلو 
سيي  نهيا أنيا   ي   هند ؛وس  وف الايتلاد ا ول في التحءَّي  يءيى السيري  

فييييي حاليييي  سييييريا   نن يييي  نتباينيييي  أتبييييايَ ا ر)يييي  وانتقالهييييا التن َّييييرع البعَّييييد يييييَ 
التةبَّييييق الَ نييييي الييييلع يسييييتديي تراتييييي الئييييوانه والئييييوامه بسييييريا  نتباينيييي  

 نييل  ؛نفسييل (2)أتبييايَ ترتَّييي ا ر)يي  دوف الن يير قلييى قيقييا  الئييوانه )ضوضييا (
اللسييافا  والييونَ ونوضيي   يختءييك يييَ اسيقييا  اللوسيي قي الييلع يرايييي فييي نغلاتييل

السييي تا  النغل ييي  حسيييي نفتاحهيييا؛ أع تليييا  التيييوا ف أو  ليييا عيييال الجييياحى "قرييياب  
 .(3)اللقادير"

ونييَ ثيَيمَّ ي ييوف حسيياب دوراف ا ر)يي  )النقيياد( داخيي  الييدامر  حسيياب نقييادير  
عةييي  نسييياف  اليييدوراف يءيييى اليييونَ اليييلع يقةعهيييا؛ ل ئيييأ التعرييييف أفَّ اليييدامر  هيييي 

                                                           

 .123  122ري   ن ري  السري  في الوعر العرهي  نحلد أأو الوفا :را)  (1)
 .73اللر)  الساأق  ري  (2)
  .227/ 1  الب اف والتبَََّّ (3)
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سي الناتج نَ نجلويي  النقياد التيي تقي  يءيى نسياف  نعَّني  نيَ نقةي  الو   الهند
 .(1)ثاأت  وهي اللر و

وعبيييي  نعرفيييي  خئييييامئ وأبحيييير  يييي  داميييير  لا أُييييدَّ نييييَ نعرفيييي      يييي  نييييو   
وهييو ن ييا  يلءييل خاريي   نحدودييي  وينفييي ينييل   التفعييَّ   داخيي  البحييور الوييعري 

نييَ تفعَّءتيََّ )قلا لييو لحييق أهييا   ففييي  ي  بحيير لا يييتم نيو  أتتيير (2)ريف  العوييوام  
(  ونفايَّءَ السباا   لا تلتيو  قلا مسافعلن فافلن فعولن لخء  البس     التغََّّر

ييييا  بلتَّءتهييييا أو فييييا  لاتييييَ ذا  الوتييييد اللفييييروق السييييباا   أو فعييييولَ الخلاسيييي    أنَّ
أو نتَّءتها يدا آخر ر)   ا بلتَّءتها أو نستف  لَ ذا  الوتد اللفروق فاي تَ أديه   

  أنا نستفعءَ فبعد الدنج بلتَّءتها نجدها ن  نفعولا  في ث ثي  (فايءَ الخلاس  )
ييا  أبحيير وهييي   (فييايءَ الخلاسيي  نتَّءتهييا يييدا أول ر)يي  )ذا  وتييد نفييروق أو أيي 

  عييي َّ  تفعيييَّ   الخلاسيييالونيييَ الل حيييى فيييي هيييل  التفعيييَّ   الت ث ييي  قذا رييياحبه 
قذا التحقييه أتفعَّءيي  سييباا   فتَييوف ذا  التغََّّيير اسيقييايي بالوحيياف أو العءيي   أنييا 

وتد نفروق ي تر فَّها التغََّّر هي والتفعَّء  ا رء   التي التحقه أها  و كف الَ   
يءيى  يالعرهي يئعي نعل و)ود هلا الَم نيَ اسيقيا  فيي ا أ يا  الويعري  ليو بقي

  ا  ودلَّ  ذلل ارتفيا  التغََّّير أو)يود بعي  ا بحير نجيوو   و)وه يرورتل ا رء  
 تاللقتيي والليار  واللجت .

  والدوامر العروض   حسي الترتَّي الخءَّءي هي:
 :(3)دائرة المُخْا لف -1
يقتيي وض  تسل   لَ  دامر  أنَّها تلتءل خوا  تَوين   تتلَّو أها يَ  
؛ أع أفَّ    تسل   تُعةي خوا  نعَّن  وذلل للإحات  العلء   لَ  دامر  نَّرها

                                                           

(1) https://e-gmat.com/blogs/circle-properties-circle-formulas-circle-area-circle-
circumference/ 

 .85ندخ  رياضي قلى يرو  الوعر العرهي  ري   أحلد نستجَّر (2)
 .تعلء  فق ا لءبحور اللسيعالج البح  نسب  الورود رياض    (3)

https://e-gmat.com/blogs/circle-properties-circle-formulas-circle-area-circle-circumference/
https://e-gmat.com/blogs/circle-properties-circle-formulas-circle-area-circle-circumference/
https://e-gmat.com/blogs/circle-properties-circle-formulas-circle-area-circle-circumference/
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باللفَا   ف ن     تفعَّء  ووحد  في لَّه وسُ   (1)ب م نخئو  نَ اللفَا 
رءها أولى و امر  ا فعءى سبَّ  تلتَّ  الد  نفل ننها البحور الوعري ت الدوامر

ول نَ التفعَّء  ينفل نَ )لَ( بعد ترك الجو  ا فاللديد   الةوي  يبدأ أي )فعولَ(
ا  وهلا هو نبدأ ثمَّ العود  قل ل نر  أخرح في نهاي  دور  الدامر  وه ل  وهو )فعو(

 اسح ل داخ  الدامر  العروض  .
وتنغءييق هييل  الييدامر  حسييي الترتَّييي يءييى أبحيير الةوييي  واللديييد واللسييتةَّ   

وهيل  اليدامر  تبيدأ بيكعوح اللفَيا    )الوس   أَّنهلا نهل ( والبس   والللتيد )نهلي (
لجلو  اللع تبدي تها أََّ الوتد الالعروض   وهي الوتد اللجلو  أو اللقروف  وتق  

 والسييبي الخ  ييف الييلع ي ييرر  (1/1/1//( أو )1/1//)ي ييرر نيير  نيي   يي  تفعَّءيي  
-1: ) 1؛ ل ئيبأ نعيدل ورود التَريير النهيامي لءوتيد فيي  ي  تَريير 2:  1أنسب  

( 1الةوييي  )(  وهييل  النسييب  حسييي الترتَّييي والتبييدي  فييي  يي  نيير  لا تييرد قلا فييي 2
 :بلعدل ورود

 سبي              وتد
(1  :1)            (2  :1) 

 في الدور  الواحد  نفايَّءَ 2    بالتبادل     فعولَ 2              
  
 

                                                           

 .153نوس قى الوعر العرهي  ري   نحلد أأو الوفا :ان ر نئةءأ اللفل (1)
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لءبقا  يءى نستوح  (1)الحدع هنسب  تغََّّر واحد   وهتةبَّق نقدار اسح لو  

في الةوي  هو اللفل   )تفعَّء  فعولَ( نجد أف أول وتد نجلو   التوا ف اسيقايي
لب اف نقدار  حتى انتها  دور  اللفل اللحدد    الدورع ساب نسب  اسح ل ف ل َ ح

  لا يءي:فهو حساب افتراضي رعلي للقدار تنق     ر)  داخ  الدامر   وهو 
 + ق)لالي يدد ا ر)   نقدار اسح ل )الانتقال(

 اللفل ا ول الوتد اللجلو  لتفعَّء  )فعولَ( بحر الةوي  )الدور  ا ولى(:
(x )نقدار ثاأه  نل أول نفل )ثبا  نعدل الانتقال  11=  11+  وتد رفر

 يتساوح ن  يدد ا ر) (
ل ع ع التبدي  بئور  أعوح فَّبدأ  (2اللديد )يء ل في الترتَّي الدورع بحر  

:  2بسبي خ  ف  وفي هلا التبدي  نجد نسب  تَرار السبي قلى الوتد في اللفل 
 :(1//1/في التفعَّء  التي تءَّها ) 1:  1أنسب  (  ثم 1/1///) في وس  التفعَّء  1

                                                           

 اني  يي وع   يا م  :را)ي  .يعني قح ل ينئر نح  ينئر لءبقيا  يءيى نسيتوح التيوا ف  (1)
  .45 -48نبادئ يءم الاعتئاد  ري   الفت وع  حسََّ لة ف الوهَّدع

https://almerja.com/reading.php?idm=103969 
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(2  :1)             (1  :1) 
 في الدور  الواحد  فايءَ 2    بالتبادل    فاي تَ 2            

 أنَّا حساب   ل  اسح ل الانتقال   وفق ترتَّبها الدورع )الدور  التان  (:
 (y)  نيييل فيييي اليييدور  ا )انتقيييال نييييايك يُحسَيييي  ء  ييي 11=  11+ 1سيييبي 

يييي ا ييييَ قيقيييا  بحيييير التان ييي  التيييي لا تييييتم أتخةيييي اليييدور  ا ولييييى التيييي باييييدتنا تلان 
نييييي  ييييييد  قهليييييال ا ر)ييييي  فيييييي  ييييي  دور  قيقاا ييييي  بحريييييي  )دييييييد  )فَييييير    الةويييييي 

 الارةحاب((
( بلقيدار نقءي  ني  5//5/5/( يع ع التبدي  في التفعَّءي  السيباا   )8)والبس   

(  ف ئييييييبأ نعييييييدل الييييييورود  لعييييييدل ورود 5/5/5//نيييييي  ) (3)( ونقءتييييييََّ 5/5//5/)
 الةوي   ون  التبدي  بع ع الترتَّي:

 وتد             سبي
(2 :1)          (1  :1) 

 فايءَ في الدور  الواحد  2  بالتبادل   نستفعءَ 2         
   ل  اسح ل الدورع بحر البس   )الدور  الرابع (:

 (y)3  +11  =13 
ى تيييايك النسييب  الانتقال يي  الرعل يي  الافتراضيي   نت جيي  التغَّيير ونييَ الل حيي 

ووفق الحسياب الَءيي لَيوف )ل ي    اسيقايي وفق نوععها ووفق وحداتها نَ ناح  
نييَ ناح يي   الوحييدا  نَّيير نهلءيي  فييي الترتَّييي الييدورع لَيي  ر)يي  ونييَ ثيَيمَّ  يي  بحيير

وف نيييا)أ   وهيييلا يع يييع ابقريييي  الخءَّييي  أيييَ أحليييد الرياضييي   فيييي وضييي  عيييانأخيييرح 
ا لَيييي  بحيييير نهلييييا تعييييدد  البحييييور واختءفييييه الوحييييدا  أييييََّ ا واضييييح  يعةييييي تلََّّييييو  

 ا سباب وا وتاد.
وذليل أويياد  نسيافتل   تلا أفَّ الحساب الانتقالي يعةي نَّو  البحير اسيقاا ي  

الانتقال يي  اسح ل يي  وفييق ترتَّبييل  ونييَ الةب عييي أف تويييد  ءلييا اأتعييد  يييَ اللفييل 
 ا ساسي. 
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 ة المُؤت لف:دائر  -0
قليى الاخيت ف اليدورع والانتقيالي وسيرياف  أخيرح يرو  الانتقال نَ دامر  قليى  

اللنةقييي دراسيي   يي  داميير  بئييور  نسييتقء ؛ لييللل تييرح اللفَييا  أييََّ الييدوامر  فلييَ 
الباحت  أنَّل نَ الخءي  والتعقَّيد وضي  اليدوامر فيي رسيم واحيد نتيداخ   ليا فعي  اأيَ 

وامر نتداخء  ووضيأ نقي  الالتقيا  فيي خي  واحيد؛ وض  يد  أبحر في د )ني  فقد
قلييييى تَييييرار ا بحيييير يءييييى اللسييييتوح السييييةحي أييييََّ  - أييييتلعَ الن يييير -نلييييا أدح 

ا ا أو خةوت يخاري  أنيل ليم ييي  حيدود    وهلا يحَّ  قليى التعقَّيد التن َّيرع   الدوامر
 ا.أ  وخء  التفعَّ   بيلها أح ان    فارء  أََّ ا ر)  أو الوحدا 
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 فر:اوتنغءق هل  الدامر  يءى أبحر الوافر والَان  واللتو  
يييا  وهييي تبييدأ أوتييد نجلييو   يء ييل سييبباف ثقييَّ ف  وهيييلا أهييم نييا يلَّييو هيييل  أيي 
؛ نلييا يعةَّهييا خفيي  أتييوالي اللتحر ييا  باسضيياف  قلييى سييري  فييي انتهامهييا (1)الييدامر 
ييا  ونلييا يلَّييو هييل  الييدامر   الوننييي   وحييداتها أو أر)ءهييا تسيياوع نسييب  تييوالي  ييأيي 
 لَ  ر) . 1:  1أنسب  
ونييَ الل حييى قهلييال بعيي  يءلييا  العييرو  الحييدي  يييَ البحييور اللهلءيي   

 .(2)داخ  الدامر  نَ نت  أأي الفتأ يتلاف أَ )ني
 نعدل ورود بحر الوافر:

 سبي خ  ف  سبي ثقَّ   وتد نجلو 
//5         //           /5 

1         1          1   

                                                           

 .157نوس قى الوعر العرهي  ري   نحلد أأو الوفا :ان ر (1)
 .54ان ر العرو  يءى سبَّ  اللتال أبحر دامر  الل تءك  ري  (2)
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 5///5//ايءتَ نف
 )الدور  ا ولى(: نعدل قح ل بحر الوافر

 (x + رفر )5=  5 
والاخت ف فقي  فيي الترتَّيي اليلع ينيتج ينيل   نسب  ورود ثاأت  ن     تفعَّء 

 .بحر )ديد
 نعدل ورود بحر الَان :

 وتد نجلو    سبي خ  ف   سبي ثقَّ 
 //          /5         //5 

1         1           1 
 5//5///تفايءَ ن

وهيييو   نعييدل قحييي ل بحيير الَانييي  وي هيير بيييل رنييو )دييييد وهييو لءسيييبي التقَّيي 
الللَّو الوحَّد يءيى نسيتوح )ل ي  اليدوامر العروضي   )ليم ييرد فيي أع دامير  أخيرح( 

(o:)  الدور  التان( ) 
 (o )1  +5  =11 
 المُجْا ل ب:دائرة  -3
ني   فيي  يو)يد أهييا أبحيير تنغءيق داميير  اللجتءيي يءييى أبحير الهييو  والر)ييو والر  

  سيييرياف التبيييادل فيييي اليييدامر  ا وليييى تكخيييل تويييابلنهلءييي  نيييَ ناح ييي   ون حيييى أنهيييا 
فوعيي  الاخييت ف فئييأ   والفييرق فقيي  فييي يييد  و)ييود التفعَّءيي  التان يي  اللئيياحب  لهييا

 الانتقال نَ دامر  اللختءك قلَّها.
ييا  قذف هييل  الييدامر   عَّءيي  ا ساسيي   تبييدأ أوتييد نجلييو  ي ييوف فييي أداييي  التفأيي 

يءيييى ثيُييمَّ نسييتفعءَ  فيياي تَالتبيييدي ف الآخييراف يييكتي ثيُيمَّ   لءتبييدي  وهييي )نفيييايَّءَ(
  ا بانتقالل أََّ الوحدا :انتقال الوتد اللجلو  اللع يبدو نع وس   ترتَّي

1           2           3 
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//5/5/5  -  /5//5/5  -  /5/5//5 
نيي   2:  1فييي هييل  الييدامر  أنسييب  ولييللل ثبتييه نسييب  ورود الوتييد قلييى السييبي  
 الترتَّي.اسح ل والاستبدال في  نرايا 

 نعدل قح ل بحر الهو  )الدور  ا ولى(:
 (x +رفر )5=  5 

 نعدل قح ل بحر الر)و )الدور  التان  (:
 (y) 1  +5  =11 

 نعدل قح ل بحر الرن  )الدور  التالت (:
 (y) 2  +5  =11  

سييياب نعيييدل اسحييي ل اليييدورع أفَّ السيييبي الخ  يييف ل  هييير فيييي النهايييي  بعيييد ح
 ضعك الوتد في الئور  التن َّري  داخ  الدامر .

 ب:دائرة المشاب   -2
هناك خء  في التسل   أََّ هل  الدامر  ودامير  اللجتءيي  لَيَ الباحتي  تفيي   

واللتئيد  واللنسيرد  ي   ر السُ  لها أدامر  اللوتبل  وهي تنغءق يءى (1)تسل   الس اتي
اللقتييي  واللجتي   واللةيرد  وا بحير اللهلءي      واللييار للُنْسَر   والخَِ  فوا

                                                           

 .548نفتا  العءو   ري  :ان ر (1)
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 أهييا هييي: اللتئييد واللنسييرد واللةييرد  ولا أُييدَّ نييَ ضييرور  ررييدها ستلييال الئييور  
حسيييي  -بحَّييي    نيييَ اسيييت عاب تسيييع  بحيييوراللويييتبل تقتيييي ل دامييير   نييياوحسيييي 
اسيقييييايي الييييدامر   لَ ييييافيسييييتويي افهييييلا ننةقييييي أف  ينهييييا خيييير  تلا  - الترتَّييييي

بحر الليار    ويءى الرنم نَ و)ود ا وس  يءى است ق في الدوامر العروض  
قلا أفَّ اليدامر   (هلا باسضاف  قلى بحر اللنسيرد )اللهلي   اللع يبدأ بالوتد اللجلو 

ليم تبيدأ بيل يءيى ي يع نيا نجيد فيي با ي  اليدوامر قذا احتيو  تفعيَّ   ا بحير يءييى 
ا حسييي وتيد نجليو ؛ وذليل سرياأتل أوحياف الاييب  أو الَيك في  تيكتي سيالل  أأيد  

؛ لييللل أييدأ  أبحيير السييري  الييلع لا تتغَّيير و)وهييل بالويي   الييلع (1)اللرا بيي عييانوف 
 .يتغَّر بل بحر الليار 

"وأنَّل في السري  أتل  ننل فيي نَّير ؛  ف أر ياف  :ول الس اتي في نفتاحليق 
ييي ا يخييير  الوتيييد اللفيييروق ييييَ السيييري  نلتنييي  أف ت ليييك يءيييى و)يييل نيييَ الو)يييو  تكل ف 

ييا اسييتديا  الليييار  فَّهييا لءتقييد   بجهيي  فيييعك   أف ر نييل ا ول أتييم السييري   وأنَّ
 .(2)ا"ا نرا ب  نجوو   ستعل  قلا لوو  النقئاف لل في ا )وا  حََّ لا يُ 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           

 .33لرانو   ري   يءى خبايا انو اغالعَّوف ال  الدنانَّني :را)  (1)
 .543ري  (2)
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ييدد  ني   ي  انتقيال دورع داخءهيا ل سياوع  وي هر في هل  اليدامر  نفيل )دييد 

اللفَا  ن  يدد ا ر)ي  بئيور  لا تتَيرر قلا فيي هيل  اليدامر   وذليل ير)ي  لو)يود 
الوتد اللفروق اللع يساهم في التغََّّر التفعَّءي بو    بَّر  وسينورد حسياب نعيدل 

 ح ل لءبحور اللستعلء  داخءها  لا يءي:التبادل واس
 نعدل ورود بحر السري :

 وتد نفروق        خ  ف سبي       وتد نجلو      سبي خ  ف
 /5/ 1    بالتبادل    2/5          5//1   بالتبادل   5/ 2
 /5/5/5/نفعولاُ   1    بالتبادل ن     5//5/5/نستفعءَ  2

ءتفعَّءييييي  )نسيييييتفعءَ( نقارنييييي  بالتفعَّءييييي  فليييييَ الل حيييييى التبيييييادل اللييييييايك ل 
والتبيييييادل اللييييييايك لءسيييييبي الخ  يييييف ييييييَ ا وتييييياد يءيييييى نسيييييتوح   )نفعيييييولاُ (

التفعَّءتيييََّ فيييي  ييي  دور   وهيييلا أيقيييد نسيييتوح تبيييديءي وتيييوف قي يءيييى نسيييتوح )ل ييي  
 .الدوامر العروض  

 نعدل قح ل بحر السري  )الدور  ا ولى(:
 (y)  +5=  5رفر  

 للنسر :نعدل ورود بحر ا
يكخيييل بحييير اللنسييير  و يييللل اللقتييييي نفيييع نعيييدل ورود بحييير السيييري  نييي  

 وهو أف تئبأ )نفعولاُ ( وسة   أََّ اثنََّ )نستفعءَ(  اخت ف نح  التبدي 
/5/5//5    /5/5/5/     /5/5//5 

 نعدل قح ل بحر اللنسر  )الدور  الرابع (:
 (y) 3  +5 = 12 

 نعدل ورود بحر الخ  ف:
 فاي تَ           نستف  لَ                 فاي تَ

 سبي خ  ف وتد نجلو  سبي خ  ف   سبي خ  ف وتد نفروق سبي خ  ف    سبي خ  ف وتد نجلو  سبي خ  ف
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/5     //5     /5                  /5     /5/      /5                  /5    //5     /5 
 1:2:3أنسب      وتد نفروق  1    لو وتد نج 2   سبي خ  ف 5 :نعدل الورود هنا

ونييَ الل حييى هنييا ثبييو  تييوا ف ا سييباب الخ  فيي  يءييى أتييراف  يي  تفعَّءيي   
أَّنهلا وتد  ولم يتحقق هلا التوا ف النسبي والل اني قلا فيي بحير الخ  يف فيي هيل  

 الدامر .
 نعدل قح ل بحر الخ  ف )الدور  الخانس (:

 (y) 8 + 5  =13 
 ار :نعدل ورود بحر اللي

 نفايَّءَ        فا  لاتَ         نفايَّءَ
//5/5/5               /5/ /5/5          //5/5/5 

 سبي 2وتد:  1       سبي 2وتد:  1      سبي 2وتد:  1
و للل ا سباب في الوس    ن حى هنا ثبو  نوع  الوتد في أول    تفعَّء  

 .1:2:3والآخر أنفع نسب  بحر الخ  ف 
 بحر الليار  )الدور  السادس (: نعدل قح ل

 (x) 3  +5  =18 
 نعدل ورود بحر اللقتيي:

 نستفعءَ        نستفعءَ        نفعولا ُ 
/5/5/5/           /5/5//5        /5/5//5 

 وتد 1سبي:  2     وتد 1سبي:  2    وتد 1سبي:  2
ا وتياد ن حى بيالن ر قليى تفعيَّ   بحير اللقتييي أفَّ ا سيباب تبيدله ني   

 .1:2:3في نوععها نقارن  بالبحر الساأق لها )الليار ( أنفع النسي السابق  
 :نعدل قح ل بحر اللقتيي )الدور  السابع (

 (y) 5  +5  =13 
 نعدل ورود بحر اللجته:
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 فاي تَ         فاي تَ        نستف  لَ
/5 /5/ /5        /5//5/5         /5//5/5 

ي نر ويي  التفعَّءي   هيلا ني  ن ح ي  الترتَّيي التفعَّءيي أيََّ يعود هنا الوتيد في 
 .بحر الخ  ف واللجته في نوع  تفعَّء  )نستف  لَ( أََّ الوس  وا ول

 نعدل قح ل بحر اللجت  )الدور  التانن (:
 (y) 7  +5  =15 
لَنها   وفي النهاي  الةب ع  اسح ل   والتبادل   في دامر  اللوتبل  ديد  الدع  
فييي نفييع الوعييه دعيي  التبييادل أييََّ ا سييباب وا وتيياد وثبييو  نعييدل الييورود فييي تبييََّ 

 أرعانها اسح ل  . تعقَّد هل  الدامر  وتوعبها نَ خ ل ارتفا ت  نر   وي هر 
 :  )الدائرة المناممة( دائرة الماف  -1
وذلل لاحتوامها يءى ثلان   أر)ي   ؛وهي أعئر الدوامر العروض    ل ا ودور    
فقيي  تنغءييق يءَّهلييا هلييا اللتقييارب واللتييدارك )نتءهييا نتيي  داميير  اللجتءييي لا  لبحييريَ

تحتوع يءى أبحر نهلء (  بلفَََّ فقي  هليا الوتيد اللجليو  والسيبي الخ  يف يءيى 
نسيب  الَيم ني  التبيدي  واليورود البحيرع بالتسياوع  ثم التبدي ؛ ولهلا تتسياوح  الترتَّي

 ا.  اتساي  أعئر الدوامر العروض  ؛ للا فهي تعد1:  1
      (1 :1)            (1 :1)          1             2  

 فايءَ في الدور  الواحد  8    بالتبادل      فعولَ 8              

               //5/5                   /5//5 
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حليد يءيى يند الخءَّ  أيَ أ (1)ونَ الل حى يد  التحدث يَ بحر اللتدارك 

الييرنم نييَ احتييوا  الييدامر  لييل أو يييَ داميير  اللتفييق بويي   يييا   وعييد سييلا  اأييَ )نييي 
 . (2)الغريي ولم يي  لل نتالا  

وهنييا  يءييى الرسييم السيياأق يتيييأ تسيياوع نعييدل اسحيي ل فييي  يي  تغََّّراتييل   
( أيينفع اللقييدار  وينييدنا y( انتقءييه وحييدا  السييبي )xفَلييا انتقءييه وحييدا  الوتييد )

  .التغََّّر يئبأ لَ فعو أو )فايءَ( نع ع نعدل
 نقدار قح ل بحر اللتقارب )الدور  ا ولى(:

 (xرفر ) + 4=  4 

                                                           

نَ اللل َ أف ير)  السبي قلى يد  استعلالل في الوعر العرهي حتى وض  الخءَّ  عوايد  (1)
 .يءم العرو 

 .134ري   العرو  (2)
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 ا:وهالنسب  لءسبي الخ  ف ن حى أيي  
 :نقدار قح ل بحر اللتدارك )الدور  التان  (

 (y )1 +4  =5 
وهيلا يحقييق أيءييى نسيب  لءتييوا ف يءييى نسييتوح )ل ي  الييدوامر العروضيي   )أييََّ  
  أع نفييع اللقييدار الوننييي اللتييوا ف فييي الانتقييال ؛1:  1اد والتفايَّيي ( أنسييب  ا وتيي

لََ الاخت ف فقي  فيي رتبي  اللفيل أو اللوعي  اسح ليي قذا ن رنيا بئيور  ق)لال ي  
 .اقلى التبادي  أيي  
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 لاتمة
بإن انل است عاب    تقءَّبا  التفايَّ  يءى أساس تتياب   الدامر  ن ا  نسقي -

ر ييييا  والسيييي نا   ف ختءييييك بيييياخت ف ا ر)يييي  نييييَ حَّيييي  ننييييت م نييييَ الح
ا سيييباب الخ  فييي  والتقَّءييي  وا وتييياد اللجلويييي  واللفروعييي  وفيييق تَوينهيييا نيييَ 
ا )يييوا  التييييي ت لفهييييا  فتتسيييي  أو تيييييَّق حسيييي يييييدد و ييييم ا ر)يييي  داخيييي  

وترتَّبهييييا اللنييييت م دورانهييييا؛ نلييييا يجعيييي  الئييييور  النهام يييي  فييييي  يييي  تباديءهييييا 
تيييى اللهلييي  ننهيييا  فاليييدوامر الخءَّء ييي  ق)يييرا  ونسيييق اسيييت عاب  ييي  البحيييور ح

  وهيلا يعيدل حجي  لءيرد يءيى الايتيرا   يسيتويي بحيور الويعرخءق تكرَّ   
تى وإف  انه تحيوع داخي  نسيقها البحيور اللهلءي  التيي يءى فَر  الدوامر ح

 لا يل َ قهلالها في الترتَّي الدوراني. 
  حسيييي خارييي   تيييوالي اتخيياذ اليييدامر   وييي   نسيييقي يحييي   بيييالبحور الويييعري -

بكنوايها؛ نليا يعةيي قن ان ي  أتتير لتةب قهيا يءيى البحيور الويعري   ا ر)  
نييَ ا أ ييا  الوييعري  التييي تحييوع البحييور اللهلءيي   خاريي  بعييد  هييور يييدد

   في نساف  تراتيي ا ر)ي  واللحياذا  انها تعةي تساوي  أا  باسضاف  قلى أيي  
عَّيييد نفسيييل بئيييور  )دييييد  نييير  أيييََّ اللر يييو والوييي   اللحييي   اليييدورع اليييلع ي

حتيى  أخرح يءى ي ع اللستا م اللع يحدد أن   نسا   واحد  فق  لءورود 
؛ يقايي )الوحافا  والعء ( أو الا)تيوا  البحيرع وإف  انه لا تقنَ التغَّر اس

الئيييور اللوييي ول   نهيييا بلتابييي  الييينهج ا ريييءي اليييلع ينةءيييق ننيييل نختءيييك 
عيََّ  فينحَ أنيا   يم نيَ ا ر)ي  ليل ينيل بحير  يعرع ن أترتَّي نتتال  ينيتج

ناي   فهو ينةءق نَ أرغر وحد   ل   وهيي الر)ي  ثيم التفعَّءي  ثيم البحير 
قليييى ضيييرور  قأيييرا  أر)ييي   يُعيييوح  دورانيييي نرتيييي؛ نلييياالويييعرع فيييي سيييرياف 

 الدوامر العروض  . 
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وُِ)ييييدَ أفَّ ا ر)يييي  أو الوحييييدا  العروضيييي   خييييار  السيييي اق الييييدامرع رييييعب   -
تهييييا داخءهييييا أرييييبأ نييييَ السييييه  قدراك أول نفييييل وها يييي  لَييييَ بإدرا  التييييل ر

اللفَييا   وهسيي ال الةيي ب تبييََّ لءباحتيي  أفَّ حفييى ترتَّييي تفعييَّ   الييدوامر 
أسييييه  فييييي التييييل ر )خاريييي  البئييييرع( نييييَ خيييي ل وضييييعل داخيييي  السيييي اق 

 الدامرع يَ خار)ها.
 ف الخءَّ  عيا   اسيقايي التن َّرع؛ وذلل بالتبو  تتلَّو الدوامر العروض   -

لءبحييييور الوييييعري  يءييييى رييييورتها ا رييييء     عليييي  ورييييك تن َّييييرع دورع ب
ويلءي نَ )ه  استعلال اليدامر  فيي الخئوري ا  اسيقاا ي  التيي تجعءهيا 

ييي ا  اسيييتخدا  اليييدامر  فيييي العليييار  بعَّيييد  ييييَ اليييدامر  اللئيييلت  )ترسيييم(  تلان 
 ورناي  العل   و   نا نريد رنعل تحه     الدامر .

داخيييي  الييييدامر  العروضيييي   هييييو تحقَّييييق التَيييياف  أييييََّ التييييوا ف الييييلع يو)هنييييا  -
الوحييييدا  حسييييي اللر)يييي  الَ نييييي وخئوريييي   الءغيييي  العره يييي  )الَل يييي (؛ 
لتتحيييييدد نسيييييي الاسيييييتبدال داخييييي   ييييي  دامييييير  وفيييييق خئوريييييَّتها التراتب ييييي  
واسيقاا    وهالتالي يتحقق التيوا ف اللةءيوب وفيق تراتيي واخيت ف ا ر)ي  

وخئورَّتها ذاتها ) ف الخئوري   اللات ي   في دورانها لا ثبوتها الل اني
يح لهييا دخييول الوحافييا  أو العءيي   والئييوانه والئييوامه التييي تغَّيير نييَ 

الييييييدوامر ا فييييييي دراسيييييي  الييييييدامر  التن َّرييييييي (  فوهييييييلا ليييييي ع أساسيييييي     تب عتهييييييا
الويييعر العرهيييي  فهيييي   ييياف  انييي   خارييي   )لييي  بحيييورالعروضييي   تلتءيييل 

نيَ أتبير ا دلي   وهيلا يعيدل ا واللهلي   ر الويعري  اللسيتعل  ننهييحفى البحو 
الييييلع يحسييييي أدعيييي   يييي   يءييييى حا)يييي  الوييييعر العرهييييي للتيييي  هييييلا التكرييييَّ 

 العوان  اللتغَّر  واللختءف  واسح ل   داخ  الدامر . 
يي - ا لاخييت ف يييدد ا ر)يي  فييي  يي  تختءييك نسييي اسحيي ل فييي  يي  نفييل تبع 

نعيدل اسحي ل فيي دامر  وحساب اللوع  الترتَّبي لَ  نفل  ونيَ ثيم يرتفي  
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ت  دور  يتلها البحر داخ  دامرتل العروضي    ويحيدث ذليل حسيي الترتَّيي 
فَّ ا رعيا  أييتم دورتيل  انءي   هيلا باسضياف  قليى أف الدوراني لَي  بحير قليى 

فيي دورتيل بحيرع  ا يَ    نفيلا افتراض   ا تعبَّري  الحساأ   للإح ل تُعدل رنو  
 الترتَّب   داخ  تب ع  الدامر .

وإذا حسبنا   دامر  اللختءك يتيايك أها نسب  ا سباب نقارن  با وتادفي  -
 11فييا ول   نسييب  اسحيي ل نجييدها تعبيير بويي   رعلييي دعَّييق يييَ  يي  بحيير

ي اعانون ييدل يءى أف ا رعا  اللستنتج  تيي  وه لا؛ نلا  21والتاني   انا)ح 
حيور لءب الئيور الدوريي  توياأههبحير نهليا نفيل ا لَ  ا واضح  يعةي تلََّّو  

  وليدامر  الل تءيك )ريور نسيتقء ( واختءفه الوحيدا  أيََّ ا سيباب وا وتياد
أنسب   -)وحداتها(  وهلا  تلَّوٌ  بَّرٌ لو)ود السبي التقَّ  في تَويَ أر)ءها

وذلييل نت جيي   ؛أيةاهييا تسيياوع نسييب  التَرييير والانتقييال أييََّ أر)ءهييا -تبَّيير  
بحير ن تءفي  ونتلاثءي   ليا قن ان   التبدي  بالتساوع فيي ييدد نحيدود نيَ ا 

هييو واضييأ فييي تسييلَّتل  أنييا داميير  اللجتءييي السييباا   فتتلَّييو بسييرياف واحييد 
ييييلَ لهييا و)ييود بحيير نسييتعل  فييي  يي  نيير  انتقال يي  أييََّ  3 × 3تبييادلي 

والفيرق   ا ر)   هيلا ني  ن ح ي  تويابل سيرياف التبيادل فيي اليدامر  ا وليى
فوعيي  الاخييت ف فئييأ   احب  لهييافقيي  فييي يييد  و)ييود التفعَّءيي  التان يي  اللئيي

 الانتقال لدامر  )ديد .
تعدل دامر  اللوتبل أوس  دامر  نيَ حَّي  اسيت عاب ييدد ا بحير  فَي  انتقيال  -

يي  َ   وفييي نهايييي  الةب عيي  اسح ل ييي  ا)دييييد   اأع بحيير   ؛اا )دييييد  ر)ءييي يخءيييق نف
بييادل نفسييل دعيي  الت والتبادل يي  فييي داميير  اللوييتبل  ييديد  الدعيي  تبييََّ فييي الوعييه

أََّ ا سباب وا وتاد وثبو  نعدل اليورود فيي  ي  نير   وي هير تعقَّيد هيل  
 الدامر  وتوعبها حتى نَ خ ل ارتفا  وتعدد أرعانها اسح ل  .
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  تعدل دامر  اللتفق نَ أتتر اليدوامر انت ان ي  ونتسياوي  التو يي  أيََّ ا ر)ي  -
ََّ نفَييََّ تو ييي  اللتسيياوع أييالويتيييأ ذلييل نييَ خيي ل رسييلها  ونييَ خيي ل 

ا لنسيب  اليورود فيي  ي  نير   وهيلا يعةيي أيءيى  ثاأت يفق ؛ نلا يعةيي نعيدلا  
 نسب  توا ف هندسي ورياضي يءى نستوح )ل   الدوامر العروض  .

 
 
 
 



 
 
 
 
 

 الدوائر العروضية: مقاربة هندسية        

-0111- 
 

 الملادر والمراجع
: الكاب:   نوئا

 هي(382ا ندلسي: أأو نحلد يبد الحق اأَ ية   ) 
 قَّق: يبد الس   يبد الوافي اللحرر الو)َّو في تفسَّر الَتاب العويو  تح

 ه.1822نحلد  دار الَتي العءل    أَّرو   
 اسيجي: ييد الديَ يبد الرحلَ

 1557  1اللواعك  تحقَّق: يبد الرحلَ يلَّر   دار الجَّ   أَّرو   د.  
 أرونوس ي: )اتوب

   التةيييور الحييييارع للإنسييياف )ارتقيييا  اسنسييياف(  تر)لييي : أحليييد نسييييتجَّر
  .1547لءَتاب   الهَّئ  اللئري  العان 

 التوحَّدع: أأو ح اف
    2: حسيييييَ السيييييندوهي  دار سيييييعاد الئيييييبا   الَوييييييه  دتحقَّيييييقاللقابسيييييا  

1552.  
 ه(233الجاحى: أأو يتلاف يلرو أَ بحر ) 

  الب ياف والتبَّيََّ  تحقَّيق: يبيد السي   نحليد هياروف  الهَّئي  العاني  لقئيور
  .2113التقاف   

 ه(352)  اأَ )ني: أأو الفتأ يتلاف اأَ )ني
 1545  2العرو   تحقَّق: أحلد فو ع الهَّي  دار القءم  د.  

 الحجا ع: نحلد نحلود
 د. (  التفسَّر الواضأ  دار الجَّ  الجديد(. 

 هي(427ب ر )  نحلد أَ  ب ر الديَ أأي يبد الءل الدنانَّني:
    1552العَّوف الغانو  يءى خبايا الرانو   الل تب  ا  هري.  

 أأو ديي:  لال
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  لخءَّي   دار نحو أدي  )لرع لعيرو  ا :البن   اسيقاا   لءوعر العرهيفي
 .)د. (  أَّرو   العءم لءل يََّ

 فب  أَ نئةفىو الوحَّءي: 
   التفسيييييَّر اللنَّييييير فيييييي العقَّيييييد  والويييييريع  واللييييينهج  دار الفَييييير اللعارييييير

 ه.1814  2دنوق  د
 هي(525الس اتي: أأو يعقوب يوسك أَ نحلد ) 

 1الحلَّيييد هنييييداوع  دار الَتيييي العءل يييي   د : يبييييدنفتيييا  العءييييو   تحقَّيييق  
2111 . 

 اأَ يبد رهل: أأو يلر أحلد أَ نحلد
    2118العقد الفريد  الهَّئ  العان  لقئور التقاف.  

 يبد الءة ف: ا اد اباس 
 نبدأ اسح ل أو الاستبدال.  

 هي(548القرتا)ني: أأو الحسَ حا   ) 
 :نحلييد الحبَّييي اأييَ الخو)ييي   دار  ننهييا  البءغييا  وسييرا  ا دبييا   تحقَّييق

  .1545  3العرب اسس    أَّرو   د
 الَاتي: نحلد تارق 

    نوا يَ الوعر العرهي باستعلال ا رعا  التنام    نئيءح  الليوانا العرا  ي
  .1571  1البئر   د

 هي(543اأَ  لون : سعَّد أَ ننئور )
  نعيييي  بغييييداد  الح ليييي   تحقَّييييق: حلَّييييد نريَّييييد الَب سييييي  نةبعيييي  )ا فيييييالجديييييد

1542.  
 ردع: أأو الحسَ يءي أَ نحلدو اللا
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    النَيييه والعَّيييوف  تحقَّيييق: السيييَّد أيييَ يبيييد اللقئيييود  دار الَتيييي العءل ييي
 .أَّرو   لبناف  )د. (

 نستجَّر: أحلد
  ندخ  رياضي قليى ييرو  الويعر العرهيي  الةبعي  ا وليى  )ل ي  حقيوق

  .1547الةب  نحفو    
 يَ اأَ نن ور: أأو الفي  )لال الد

 ) .لساف العرب  دار رادر  أَّرو   )د. 
 أأو الوفا: نحلد

 نقارهيي  يروضيي   فييي ديييواف ا يوييى   :ن رييي  السييري  فييي الوييعر العرهييي
  .2121الهَّئ  اللئري  العان  لءَتاب  

     2121نوس قى الوعر العرهي  )ل   حقوق الةب  نحفو.  
 لكارويية:المواقع ال  ايياا: 

 وف: يلر خء
 ن ري  التبادي  والتوافَّق في العرو  :ءَّين ري  التق. 

 http://www.m-a-arabia.com/vb/showthread.php?t=57021 

 ا اد اباس وآخر:
 https://www.researchgate.net/publication/352106939_mbda_alahlal_a

w_alastbdal_The_Principle_of_Substitution 

 القاسم: نحلود يبد الر وف 
   الَوك يَ الحا ق  الئوف. 

  www.alsoufia.com 

 تان  ي وع وآخروف: 
 نبادئ يءم الاعتئاد. 

 https://almerja.com/reading.php?idm=103969  

 https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B

1%D8%A9 

http://www.m-a-arabia.com/vb/showthread.php?t=57021
https://www.researchgate.net/publication/352106939_mbda_alahlal_aw_alastbdal_The_Principle_of_Substitution
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http://www.alsoufia.com/
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9
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 https://www.nok6a.net/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8

%AF%D8%B3%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8% 

B1%D9%83%D9%8A%D8%A9/ 

 https://byjus.com/maths/properties-of-circle 

 https://e-gmat.com/blogs/circle-properties-circle-formulas-circle-area-

circle-circumference/ #2 -center 

 https://e-gmat.com/blogs/circle-properties-circle-formulas-circle-area-

circle-circumference/ 
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